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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metal Structures

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Budownictwo 1/2

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studidow

Structural Engineering ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia jezyk angielski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Katarzyna Rzeszut

email: katzrzyna.rzeszut@put.poznan.pl

tel. 061 665 2097

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

WIEDZA: student posiada wiedze z mechaniki konstrukcji i wytrzymatosci materiatéw w zakresie tresci
kierunku studiow Budownictwo. Zna podstawowe metody projektowania hal przemystowych.
Prezentuje zagadnienia projektowe przestrzennych konstrukcji kratowych i stalowych konstrukcji
cienkosciennych.

UMIEJETNOSCI: postuguje sie normami budowlanymi w zakresie obliczen statycznych i wymiarowania
elementow zaawansownaych konstrukcji stalowych, potrafi zaprojektowac elementy konstrukcyjne hal
przemystowych oraz kratownic przestrzennych i stalowych konstrukcji cienkosciennych wraz z
rozwigzaniami gtéwnych weztéw.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE: student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz potrafi
wspotdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje
ze wskazanych zrédet np. norm.

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci w zakresie metod projektowania stalowych budynkéw szkieletowych, estakad,
konstrukcji wiszgcych, masztéw, wiez, komindw oraz konstrukcji cienkosciennych profilowanych na
zimno wspotpracujgcych z obudowg budynku.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Wiedza:

Zna podstawowe zasady projektowania konstrukcji pretowo-ciegnowych: dachy podwieszone i wiszace,
zna zagadnienia projektowania konstrukcji podatnych dynamicznie: kominy, wieze i maszty,prezentuje
ogdlne zatozenia i metody analizy konstrukcji cienkosciennych oraz zasady projektowania ptatwi zimno-
gietych wspodtpracujacych z poszyciem.

Umiejetnosci

Potrafi dokonac oceny i zestawienia dowolnych obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane. Umie
zaprojektowac elementy i potgczenia w ztozonych obiektach budowlanych wtasciwych dla studiowane;j
specjalnosci w zakresie stalowych konstrukcji. Postuguje sie normami budowlanymi w zakresie obliczen
statycznych i wymiarowania konstrukcji podatnych oraz cienkos$ciennych, potrafi konstruowad i
wymiarowac elementy wiez, masztow i konstrukcji wiszgcych, umie zaprojektowaé ptatwie profilowane
na zimno wspotpracujgce z poszyciem. Potrafi opracowaé projekt i sporzadzié dokumentacje techniczng
w Srodowisku.

Kompetencje spoteczne

RRozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowad i organizowaé proces uczenia sie
innych osoéb, potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, prawidtowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad - zaliczenie z tresci wyktadéw (1,5h — praca pisemna oraz wypowiedz ustna).

Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie:- oceny merytorycznej wykonanej dokumentacji
projektowej, - systematycznosci pracy (wpisy w karcie konsultacyjnej i obecnosci na ¢wiczeniach),-
obrony projektu (forma pisemna lub ustna).ocena indywidualnych projektéw studenckich potgczona z
ustng obrong pracy,

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych - kolokwium z tresci ¢wiczen. (1 raz na semestr - 1,5h) lub prezentacja
multimedialna.

Zaliczenie powyzej 50%.
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Tresci programowe
Forma zaje¢: Wyktady

1. Elementy obudowy hal, modele obliczeniowe uktadéw poprzecznych, wspdtpraca przestrzenna
elementdw hal, wezty narozne i fundamentowe w uktadach poprzecznych hal, zasady ksztattowania
weztéw ze wzgledu na ich podatnosé, zasady ksztattowania i obliczania stezen w halach przemystowych.
jedno i dwunawowych wg EN1993-1-1.

2. Wprowadzenie do projektowania zaawansowanych konstrukcji stalowych cz.1

Podstawowe informacje dotyczgce procesu wytwarzania i wymagan materiatowych i technologicznych
konstrukcji pretowo-ciegnowych, membranowych oraz wigzaréw przestrzennych. Podstawy
projektowania (obcigzenia, schematy styczne, ksztattowanie weztéw). Przyktady w zastosowaniach
inzynierskich.

3. Wprowadzenie do projektowania zaawansowanych konstrukcji stalowych cz.2

Podstawowe informacje dotyczace konstrukcji podatnych dynamicznie: kominy, wieze i maszty
(wymagania materiatowe i technologiczne). Podstawy projektowania (obcigzenia, schematy styczne,
ksztattowanie weztéw). Przyktady w zastosowaniach inzynierskich.

4, Teoria pretéw cienkosciennych Wtasowa

Zatozenia i podstawy teoretyczne. Rdwnania rézniczkowe statecznosci, koncepcja nosnosci krytycznej i
momentu krytycznego. Wptyw poczatkowych imperfekcji geometrycznych na nosnosc krytyczng oraz na
Sciezki rownowagi pokrytycznej. Zwichrzenie belek, smuktos¢ wzgledna przy zwichrzeniu, wspdtczynnik
zwichrzeniowy, moment krytyczny.

5. Statecznosé miejscowa i dystorsyjna

Naprezenia krytyczne ptyt idealnych i ptyt rzeczywistych. Szerokos$¢ wspdtpracujgca ptyty dla réznych
schematoéw podparcia. Koncepcja przekrojéw efektywnych. Wyboczenie dystorsyjne a model zginania
bocznego wg PN-EN1993-1-3. Interakcyjna utrata statecznosci.

6. Zasady projektowania konstrukcji cienko$ciennych

Klasy konstrukcyjne, zalecane przekroje, proporcje geometryczne, wptyw zaokraglenia narozy.
Mechanizm deformacji a stopien skrepowania. Modele obliczeniowe wg EC, schematy statyczne,
kombinacje obcigzen. Nosnos¢ ptatwi cienkosciennych stezonych poszyciem z uwzglednieniem utraty
statecznosci ogdlnej, lokalnej i dystorsyjnej. Wptyw stezen na postac¢ wyboczenia ptatwi.

7. Rozwigzania konstrukcyjne systemdw ptatwi cienkosciennych stezonych poszyciem
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Rozwigzania konstrukcyjne - zalety i wady. Zasady i zalecenia konstrukcyjne dotyczgce schematéw
statycznych, ucigglania ptatwi (zaktady lub wktadki), ksztattowania weztéw oczepowych i kalenicowych.
Rozwigzania konstrukcyjne stezen i podwieszen elementdw cienkosciennych.

8. Zasady projektowania potgczen konstrukcji cienkosciennych

Rodzaje i klasyfikacja weztéw. Rodzaje tgcznikdw mechanicznych. Potgczenia zgrzewane i klejone.
Mechanizmy zniszczenia i procedury okreslania no$nosci potaczen i podatnosci wezta. Rozwigzania i
zalecenia konstrukcyjne.

Forma zajec: ¢wiczenia

Ksztattowanie oraz projektowanie dachéw podwieszonych, wiez i masztow. Algorytmy obliczeniowe
konstrukcji cienkosciennych. Zasady projektowania, konstruowania i wymiarowania ptatwi
profilowanych na zimno, ramownic typu sigma oraz innych elementdéw konstrukcji cienkosciennych.
Ksztattowanie weztdw i potgczen. Prezentacje multimedialne studentdw.

Forma zajec: projekty
Projekt ptatwi profilowanych na zimno wspétpracujacych z poszyciem.
Metody dydaktyczne

Wyktad monograficzny z prezentacjg multimedialng z elementami wykfadu problemowo-
konwersatoryjnego.

Cwiczenia projektowe praktyczna realizacja zadania inzynierskiego. Wstepne oméwienie zadania,
etapowe przygotowywanie obliczen i dokumentacji rysunkowej przez studentdw, konsultowanie i
zatwierdzanie etapow pracy, wyjasnianie przez prowadzgcego wszystkim studentom powtarzajgcych sie
watpliwosci. Podstawg zaliczenia jest systematycznie (potwierdzone wpisy z konsultacji) poprawnie
wykonany projekt oraz jego obrona (forma ustna lub pisemna).

Cwiczenia audytoryjne: Dyskusja i prezentacje multimedialne studentéw
Literatura

Podstawowa
1. Unified Design of Steel Structures, 1st Edition, Louis F. Geschwindner, John Wiley & Sons , 2008.

2. Structural Stability of Steel: Concepts and Applications for Structural Engineers, Theodore V.
Galambos, Andrea E. Surovek, John Wiley & Sons , 2008.

3. The Behaviour and Design of Steel Structures to EC3.S, Trahair, M.A. Bradford, D.A. Nethercot, L.
Gardner , Balkema, 2007.

4. Structural Design of Steelwork to EN 1993 and EN 1994, , Lawrence Martin, Elsevier, 2007.
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Uzupetniajaca
Steel Buildings: Analysis and Design, 4th Edition, Stanley W. Crawley, Robert M. Dillon, John Wiley &
Sons, 2008.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 0,5
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



